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Der Elbe-Seitenkanal stellt mit seiner Linge von
115 km den binnenseitigen Wasserstralenanschluss
des Seehafens Hamburg zum deutschen Kanalnetz
her.

Die Schleuse Uelzen ist neben dem Schiffshebewerk
in Scharnebeck, bei Esterholz im Landkreis Uelzen,
das zweite imposante Abstiegsbauwerk des Elbe-
Seitenkanals. Der Kanal hat insbesondere nach der
Wiedervereinigung der beiden deutschen Staaten
und der Offnung der osteuropdischen Mirkte an
verkehrlicher Bedeutung gewonnen.

Schwerin

Der Elbe-Seitenkanal
bietet fiir die Schifffahrt
ein okologisch und
Gkonomisch giinstigen
Verkehrsweg.
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In den letzten Jahren hat sich ein erfreulicher
Verkehrszuwachs auf iiber 8 Mio. Giitertonnen pro
Jahr eingestellt, wobei in Spitzenzeiten alleine an
der Schleuse Uelzen I bis zu 86 Schiffseinheiten
pro Tag geschleust wurden. Dieser Trend wird wei-
ter durch die Attraktivitdt des Elbe-Seitenkanals
anhalten.

Kernstiick der neuen Schleuse ist die Schleusen-
kammer mit einer nutzbaren Ldnge von 190 m
und einer Breite von 12,5 m. Die Kammer ist in
Langsrichtung durch Ober- und Unterhaupt mit
seinen Toren begrenzt. Es schlieRen sich Ein-
laufbauwerk bzw. Auslaufbauwerk mit Tos-
becken und dann der Obere- bzw. der Untere
Vorhafen an (siehe Abbildung - Seite A4).
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Die neue Schleuse wird, ebenso wie die Be-
stehende, als Schachtschleuse mit Spar-
becken gebaut. Die Sparbecken der neuen
Schleuse werden in geschlossener Kon-
struktion beidseitig (ibereinander angeord-
net . Diese Konstruktion ermdéglicht es,

Konstruktion der Schleuse Uelzen Il

Situation und Neubau der Schleuse Uelzen Il

Die 1976 in Betrieb genommene Schleusenanlage
Uelzen T ist eine Sparschleuse mit 3 offenen, ter-
rassenformig seitlich der Schleusenkammer ange-
ordneten Sparbecken. Sie bewaltigt eine Hubh&he
von 23 m und zéhlt damit zu den gréfiten Binnen-
schifffahrts-Schleusen Deutschlands.

Die bestefiende Schleuse Uelzen | besitzt eine Nutzidnge van 185 m,
die von Schiffen, mit einer Breite bis zu 11,40 m passiert werden
kdnnen.

Durch den Neubau einer zweiten Schleuse wird
die Leistung des Elbe-Seitenkanals entscheidend
erhdht und durch die zwei unabhdngig voneinander
arbeitende Kammern die Betriebssicherheit der
Schleusenanlage dauerhaft gewdhrleistet.

Die Verbesserung der Leistungsfahigkeit des Elbe-
Seitenkanals entspricht den Zielen des Bundes-
verkehrswegeplans, den umweltfreundlichen Ver-
kehrstrager Binnenschifffahrt starker als in der
Vergangenheit am Verkehrswachstum zu beteiligen.
Die Elbe wird durch eine verstdrkte Nutzung der
Dreiecksverbindung, {iber den Elbe-Seitenkanal und
die Osthaltung des Mittellandkanals, entlastet.

Mit Fertigstellung der Baumalinahmen im Jahr
2004 stehen der Schifffahrt zwei leistungsstarke
Schleusen zur Verfiigung, wobei die neue Schleuse
Uelzen II den Hauptverkehr abwickeln wird.

mit geringem Mehraufwand eine zusatzliche vierte
Sparbeckenebene zu integrieren. Die Schleusen-
kammer wird durch das Rahmenwerk der Spar-
becken ausgesteift. Dadurch ist auch eine bessere
Griindungssituation gegeben. Die Baugruben-
konstruktion vereinfacht sich bei diesem Konzept.

Die Schleuse wird bis zur Unterkante der
Sparbecken fugenlos errichtet. Insgesamt sind
230.000 m* (!) Beton zu verbauen. Zur Verbes-
serung der Bauwerksqualitdt werden grofte Beton-
blécke mit einem langsamerhdrtenden Kernbeton
gefiillt. Dieser ist durch einen hochwertigen
Schalenbeton eingeschlossen.




| Lageplan der Schleusenanlage Uelzen |
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Die Befiillung der Schleuse erfolgt stufenweise aus
den Sparbecken iiber die Sparbeckenzulaufkanile
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und dem unter der Kammersohle liegenden Grund-
laufkanal in die Schleusenkammer. Die insgesamt 8
Sparbecken sind dazu jeweils mit 2 Sparbecken-
zuldufen mit dem Grundlaufkanal verbunden und
dieser iiber eine Vielzahl kleinerer Offnungen mit
der Kammer.

Die Sparbecken kénnen 70 % der Schleuse fiillen.
Die restlichen 30 % Wasser werden der oberen
Kanalhaltung entnommen. Dieses (Rest-) Wasser
gelangt dber die 2 Zulaufkandle (im Oberhaupt) in
den Grundlaufkanal und dann in die Kammer. Die
Entleerung erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Jedoch miissen 30 % Verlustwasser tber den Grund-
laufkanal und die Ablaufkandle (im Unterhaupt) in
die untere Kanalhaltung abgeleitet werden. Das
Auslaufbauwerk ist dazu mit einem Toshecken
geschiitzt, um die Wasser-Energie schadlos umzu-
wandeln, Zur Regelung der Wasserstréme sind in die
beschriebenen Kanidlen Verschliisse (Schiitze) ein-
gebaut.

Einlaufbauwerk Ober-
| | haupt Schleusenkammer

| mit Sparbecken
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Der eiszeitlich geprdgten Untergrund im Bereich

der Schleuse ldsst sich in drei malgebenden

Schichten zusammenfassen. Unter einer ober-
Der gesamte Baugrubenaus-  flachennahen Schicht aus gut durchldssigen Mittel-
hub wird firr die Vorhafener-  sanden von geringer Festigkeit (Obere Sande),
weiterung und im Rahmen der ~ steht eine ca. 15 m méchtige sehr gering durchlés-
tkologischen AusgleichsmaR-  sige Geschiebemergelschicht an, Diese wird von
nahme dstlich des oberen enggestuften Fein- und Mittelsanden (Untere
Sande) unterlagert, welche in dichter bis sehr dich-
ter Lagerungsdichte anstehen.

Vorhafens eingebaut.

Die Baugrube war so zu planen, dass der Einfluss
auf die hestehende Schleuse Uelzen I minimiert
und aus okologischen Griinden das Grundwasser
nicht abgesenkt wird. Sie ist als dichte Baugrube
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Geotechnische Verhéltnisse und Baugrube

auszufithren. Der Wasseriiberdruck betrdgt 15 m !
Auch die GroRe der Baugrube (Breite: 52 m, Linge:
265 m, Tiefe: co. 20 m) ist aulergewdhnlich und
erfordert hichste Anforderungen an Planung und
Ausfiihrung.

Als Baugrubenkonstruktion wird ein Vorschlag der
Arge Schleuse Uelzen II umgesetzt. Zur vertikalen
Abdichtung wird die Grube von 18 m langen
Schlitzwédnden abgegrenzt. Diese miissen auch die
anstehenden Erd- und Wasserdruckkrdfte aufneh-
men. Sie werden deshalb durch eine 2-lagige Aus-
steifung gegenseitig abgestiitzt und an den Stirn-
wanden riickverankert. Die horizontale Abdichtung
und unterste Aussteifung wird eine 0,2 bis 4,0 m
unter Baugrubensohle gelegene riickverankerte
i.d.R. 1,5 m dicke Soil-Jet-Sohle. Sie wurde vor
Steifeneinbau und Bodenaushub hergestellt. Sie
setzt sich aus rund 11.800 (!) Einzelsdulen mit
einem Einzeldurchmesser von ca. 1,80 m zusam-
men, welche jeweils nach Abteufen einer Bohrung
in Sohl-Tiefe gediist wurden.

Die Riickverankerung der Sohle mit rund 1.700 Soil-
Jet-GEWI-Anker wurde parallel eingebaut. Fiir die
Soil-Jet-Arbeiten ist eine intensive Qualitats-
sicherung erforderlich. Der umfangreiche Soil-Jet-
Riickfluss war zu managen. Die Dichtigkeit der Bau-
grube wurde vor Aushub {iber Pumpversuche nach-
gewiesen.

Um die Lasten aus dem Geldndesprung zwischen
Oberen Vorhafen und Baugrubensohle sicher auf-
nehmen zu kidnnen, wurde eine mehrfach veranker-
te Bohrpfahlwand errichtet.

Geotechnische Messungen werden regelmifig
durchgefiihrt, um die Verformungen und Verschieb-
ungen festzustellen (Bauwerks-Boden-Interaktion).
Es gilt die Berechnungsannahmen und Ver-
formungsprognosen der Baugrube in allen Bau-
phasen zu bestdtigen.
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Bei der Baugrubenkonstruktion kommt ein System
aus Soil-Jet-Sohle und Soil-Jet-Gewipfahlen zur
Anwendung.

Die Aufnahme aus dem Sommer 2000 zeigt die Bau-
grube mit umlaufendem Schlitzwandkopfbalken
unmittelbar neben der bestehenden Schleuse
Uelzen T und im Vordergrund die Bohrgerdte
wdhrend der Soil-Jet-Sohlenhestellung.

Die Dimension der Baugrube

des Troghauwerks, mit einer

Lénge von 265 m, einer Breite
von 52 m und einer Tiefe von

etwa 20 m.

Die Endaushubkote der Baugrube liegt 14 m unter
dem Arbeitsplanum. Zur Sohlenherstellung und den
hierfiir erforderlichen rd. 11.800 Bohrungen waren
bis zu vier GroRdrehbohrgerdte im Einsatz, die von
verschiedenen Servicegeraten unterstiitzt wurden.
Die Qualitdt der Sohle wurde durch ein umfangrei-
ches QS-System sichergestellt.

Eine Innovation beim Bau der Soil-Jet-Sohle be-
trifft die Bestimmung der Lage jeder einzelnen
Soil-Jet-Sdule. Hierzu wurde der Verlauf jeder

CAD-Maodell des
Trogbhauwerks

Riickverankerte Diisenstrahl-Sohle

Hauptdaten der Soil-Jet-Sohle

" Fliche: 13,250 "
'.:-;Séil.J.Ie.nanzah[: . 11.800 Stk.
Sohlstéarke: (im Randbereich verstarkt) 1,50 m
 Soil-Jet-Gewipfahle: 1.700 Stk.
* Soil-Jet-RilckfluB: (ussshines 100,000 m

Bohrung mit Hilfe einer elektronischen, im
Bohrgestange integrierten Bohrlochsonde ermit-
telt. Des weiteren wurde ein neuartiges Messgerat
zur Ermittlung des erzielten Sdulendurchmessers
entwickelt.

Die VerprefRpfdhle zur Sicherung der Soil-Jet-Sohle
gegen Auftrieb haben maximale Pfahllasten von rd.
970 kN, eine Gesamtlinge von bis zu 26 m und
wurden zusammen mit der zugehdrigen Soil-Jet-
Saule ,frisch in frisch”, also unmittelbar im An-
schluR an eine noch nicht erhdrtete Soil-Jet-Saule
hergestellt. Dabei kam das Verfahren Soil-Jet-Gewi
zum Einsatz, dessen Qualitdt in umfangreichen
Eignungsversuchen nachgewiesen wurde. Bei die-
sem Verfahren wird der an der Bohrung anstehende,
sehr feste Sandboden mit Zementsuspension aufbe-
reitet und dadurch das erforderliche Tragverhalten
erreicht.

Auf dem Foto ist ein aus der Endtiefe gewonnenes Pfahistiick abgebildet.

Bei den Soil-Jet-Arbeiten fiel ein umfangreicher
SuspensionsriickfluR an, der zu managen war.

Das CAD-Modell des Trogbauwerks zeigt anschaulich
die Dimension der Baugrube, die eine Lange von
265 m, eine Breite von 52 m und eine Tiefe von
etwa 20 m hat. Es sind die umlaufenden Schlitz-
wande und die im Randbereich zum Schlitz-
wandfuR hochgezogene, gekriimmte
Soil-Jet-Sohle dargestellt. Das
gesamte Trogbauwerk wurde
durch Querschotte (hier nicht
dargestellt) in vier Teilbe-
reiche unterteilt, die in jeweils
getrennten Pumpversuchen auf
ihre Dichtigkeit gepriift wurden.

Dabei wurden sehr geringe Pumpraten van
0,1 bis 0,3 Liter je Sekunde und 1.000 m? gemessen
und somit eine hohe Dichtigkeit der Schle nachge-
wiesen,




Riickverankerte Pfahlwand
mittels Litzen-Verpressanker
mit Einzelldngen zwischen
18 m und 67 m.

Zur Sicherung des Geldndesprunges zwischen dem
bestehenden oberen Vorhafen und der geplanten
Baugrube fiir die neue Schleuse mit einem Hahen-
unterschied von 18 m wurde ein massiver Verbau
erforderlich.
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Bohrpfahlwand - Schieuse Uelzen, 1998

Das Konzept hierfiir sah eine Bohrpfahlwand beste-
hend aus tangierenden Stahlbeton-GroRbohr-
pfahlen mit Durchmesser von 1,50 m bzw. 1,20 m
zur Ausflihrung vor. Die Pfahle wurden von einem
zuvor aufgeschiittetem Arbeitsplateau mit GroR-
bohrgerdten hergestellt. Die Pfahlwand wurde im

Bei der Aushubtiefe von 16 m und einem Wasser-
tiberdruck von 15 m waren an die wasserdurchldssi-
ge und verformungsarme BaugrubenumschlieBung
besondere Anforderungen zu stellen.

Damit die Wand den sehr hohen Belastungen aus
Erd- und Wasserdruck standhalten kann, wurde eine
Stahlbeton-Schlitzwand mit einer Dicke von 1,20 m
ausgefihrt.

Die Schlitztiefe betrdgt im (berwiegenden Bereich
der Baugrube 18 m, im Bereich des Verbaus am
oberen Vorhafen musste die Schlitzwand aufgrund
héheren Belastungen auf die Wand bis zu einer
Tiefe von 30 m eingebracht werden.

Die einzelnen Schlitzwand-Lamellen wurde mit
grofRen Seilbaggern und speziellen Schlitzwand-
greifern mit einem Fassungsvermdgen von etwa

auptmassen der Schlitzwand (zweiphasen-System) |

Dicke: 1,20 m
Schlitztiefe: 18m-30m
Wandflache: 11.300 m*
Beton;Kuhath: 13.600 m?
Bewehrung: 1.600 t

Verbau am Schleusenoberhaupt

Schlitzwand als BaugrubenumschlieBung

Zuge des Aushubes mittels Litzen-Verpressanker
mit Einzellingen zwischen 18 m und 67 m in drei
unterschiedlichen Hohenlagen riickverankert. In
jeder Ankerlage wurde ein umlaufender Stahl-
betongurt zur Lastverteilung sowie als Auflager fiir
die Ankerkopfe eingebaut.

Die Dichtung der Zwischenraume zwischen den ein-
zelnen Bohrpfahlen gegen mogliches anstehendes
Grund- und Schichtenwasser erfolgte durch eine
Hochdruck-Injektion auf Zementbasis in jedem
Zwischenraum iber die gesamte Pfahllinge,

Hauptmassen Zusatzverbau |
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Bohrpféhle @ 1,50m: 1.020 Ifdm
Pfahlange: 18m—28m
Bohrpféhle @ 1,20m: 950 Ifdm
Pfahldnge: 18m-21m
Litzen«VerpressanI(ef: ; 7.020 Ifdm
Ankerlange: 18m-67m
Stahlbetongurtung: 235 Ifdm

3 m* im Schutze einer Stiitzflissigkeit aus Betonit
ausgehoben. Im Anschluf® sind die eigens auf der
Baustelle hergestellten, bis zu 21 t schweren Be-
wehrungskdrbe mittels Raupenkran in den Schlitz
eingehoben und im Nachgang ausbetoniert worden.

&L

1,2 m dicke Schiitzwand fiir die Schleuse Uelzen, 1999

Die Schlitzwand erhielt am oberen Abschluss einen
umlaufenden Stahlbeton-Kopfbalken, welcher zur
Aufnahme der Baugrubenaussteifungen sowie zur
Stabilisierung der einzelnen Wandlamellen unter-
einander dient.




