Ausbau des Mittellandkanals
im Leinetal




Notwendigkeit

Der Mittellandkanal (MLK} verbindet als zentraler Teil der
ginzigen West-Ost-Magistrale Norddeutschlands

die Stromgebiete Rhein, Ems und Weser mit Elbe und

Oder. Er stellt die Anschliisse zu den deutachen Seehifen
her und gewahrleistet die Versorgung der Kanalregion
und Berlins. Der MLK besitzt damit eine grofie nationale
und européische Bedeutung, die mit der Wieder-
verginigung Deutschlands und in Bezug auf den ain-

Das Leinetal liegt rund 15 km nordwestlich der
Landeshauptstadt Hannower in der Nihe der Ortschaften
Lohnde und Seelze bei MLE-km 150,700-152,500,

Dy MLK verlduft hier auf ginem Damm quer durch das
Leinetal. Im Zuge der Kanalbrilcke MNr, 252 {Leinestrom-
brilcke) wird der MLK Ober die Leine gefithrt. Fir den
HochwasserabfluR der Leine wirkt zusatzlich die
Kanalbrilcke MNr. 253 [Leineflutbricke) pragend.

heitlichen europdischen Binnenmarkt noch gestiegen ist.
Alterdings entsprachen die Abmessungen des Kanalbettes,
sowie die der Kanalbricken im Leinetal nicht mehr dan
Anforderungen an den wirtschaftlichen Verkehr mit
madernen Schiffseinheiten. Um den Strukturverin-
derungen der Binnenschiffabt und ibrer wachsenden
wirtschaftlichen Bedeutung gerecht zu werden, wird
der MLK bereits seit mehreren Jahren ausgebaut.

D

Im Leinetal werden folgende
BaumaBnahmen durchgefihrt:

= Meubau der Kanalbriicken Nr. 252 und Nr. 253
Streckenausbavarberten
Meubau des Leineauslasses und des Leinedurchlasses

* Ausgleichsmalnahmen

Fast 70 Lastziuge sind
nédtig, um =in modernes
Europaschiff zu ersetzen.

{Der Ladungsanteil, der im jetzigen
Profil nicht transportiert werden

kann, ist grin dargestalit)

. |$§|| |.




Griindung

Erdoeschichtlich ist das Leinetal ein eiszeitliches
Urstromtal.

Im Bereich der Leinestrombricke ist der Untergrund
relativ gleichmakig aufgebaut: unter Mutterbodendeck-
schichten folgen Sande und Kiese, die versinzalt schiuffige
Anteile enthalten. Datunter folgt dann Tonmergel, der
auch als Hannovearschér Ton bezeichnet wird, Die beste-
hende und die neve Leineflutbriicke liegen beide in einem
veriandeten Altarm der Leine; deswegen ist dort der
Baugrund durch einen stark inhomogenan Auflau gepragt,
Da die bei giner Flachgrindung auftretenden Setzungs-
unterschieds unvertraglich fr den geplanten StahlUberbau
gewesen wiren, kam fir beide Brickenbauwerke nur
gine Tiefgriindung auf Pfahlen in Betracht.

MNachdermn sdmitliche Baugruben der Pfeiler und Widerlager
mit bis zu 14 m langen Stahlspundwanden eingefalit
waren, begann die Herstellung der Ortbetonrammypfihle,
Diesa Pfahlart gehdrt zu den Verdrangungspfahlen. Ein
Rohr wird in den Boden getrieben, welches dabei den
anstehenden Boden verdrangt und verdichtet. Die Ram-
mung erfolgt durch eine Freifallrammung aus grofier Hohe.
Ein schwerer Rammbar 13llt innerbalb gines Vortreibrohres
auf einen Betonpfropfen am unteren Ende. Machdem das
Rohr auf seiner endglitigen Tiefe angelangt ist, wird zZur
waiteren Verdichtung der Piropfen ausgerammt, danach

Herstellung der Ortbetonrammptifie
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Rammarbeiten fir die Strombricke

die Bewehrung eingestelit und dar Pfahl durch gleichzei-
tiges Ziehen des Rohres betoniert. Aushubmaterial fallt
nicht an. Oie Setzungen sind durch die systembedingte
Varverdichtung des Bodens unter dem Pfahiful gering.
Besonders vorteilhaft wirkt sich bei der Lastabtragung
der rauhe Pfahischaft aus.

Fir die endgiiltige Dimensionierung der Pfahle waren zu
Baubeginn insgesamt bei beiden Briicken 10 Probenfihle
gesetzt worden, die gemal DIN-Vorsehrift nicht zur Last-
abtragung des Bauwetks herangezogen werden diirfen,
Sie verbleiben im Erdreich, ebensc wie die eingsbrachten
Spundwinde; letztere dienen als Kolkschutz,

Die bewehrten Betonpfahie besitzen einen Durchmesser
von 0,50 m bei gestaffeiten Langen von 5,90 - 17,50 m.
Aufzummiert betrigt die Gesamtlange der Pféhle bei
beiden Bricken rd. 7000 m,



Massivbauten

Es folgte der Bodenaushub, um die Piahikipfe abstemmen
zu kénnen. Die freigeleate AnschiuBbewehrung wurde in
die Bewehrung der Pfahikopfplatten eingebunden. Diese
bilden das Fundament flr die aufgehenden Bauteile.
Betoniert wurden die rd. 70 m langen und 1,0 m dicken
Platten in jeweils drei Abschnitten nacheinander mit giner
dazwischenlisgenden Arbeitsfuge.

Die Cherseite der aufgehenden Pleiler und Widerlager
folgt in ibrer Kontur der Form des Kanalbettes mit einem
harizontalen Bereich mittig und seitiichen Baschungen
mit @iner 1:3-MNeigung. Das rote Verblendmauenwverk erhielt
in seinen AuBenbersichen sine Banderung aus gelbean
Klinkern und als oberen Abschlufl ein Gesims aus
Betonfertiatailan.

In Querrichtung bestehen die Widerlager aus einer hinteren
und einer vorderan Wand mit siner Betonplatte dariber,
die die Verschiufkonstruktion aufnimmt. Die Auflagerbank
fiir den Stahltrog befindet sich vor der vorderen Wand.
Darwischen ist ein 0,75 m breiter Gang, der im Boschungs-
bereich als Treppe ausgebildet ist. Er dient zur Inspektion
und Wartung der unmittelbar dariiberliegendan Ubergangs-
konstruktion 2wischen Trog und Widerlager. In die Wider-

lagerguerwinde sind schliellich die 1&ngs verlaufenden
Fligelwinde singespannt, an die sich oben der Betriebs-
weg anschlielt. Um die Kanalbrilicken zu Inspektions-
swecken entieeren zu kKdnnen, wurde in das Wideriager
Ost der Strombricke ein Grundabla? mit Schiebemn
eingebaut. Die Entleerung erfolgt dber ein Stahlrchr von
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Ostlicher Strombrickenpfailer und Leitwand

Umspundetes Plailarfundameant der Flutbricke

1.0 m Durchmesser und ein Einfaufbauwerk in die Leine.
Der Anschlull des Kanalbeties an das jeweilige Widerla-
ger besteht aus einem umiaufenden nach unten 3,0 m
méchtigen Tonkail, der mit einer Neigung von 1:2,5 in die
rd. 40 cm dicke Kanaldichtung Ubergeht. Um bej Set-
Zungen im Untergrund des Kanalbettes keine Sickerwasser-
fuge zwischen dem Tonkeil und dem Beton entstehen Zu
lagsen, haben die Betonwinde in jenen Bereichen eine
schrage Gleitebene erhalten.

Abgedeckt wird die Tondichtung mit einer 60 em starken
Lage Wasserbausteine und einer dazwischenliegenden
Geotextilmatte als Trennschicht.



Stahluberbau

Das HochwasserabfluBverhalten der Leine wird durch
den Kanaldamm und dig beiden Brickenbauwerke mafi-
geblich beeinfluit. Die Bricken werden bei Hochwasser
eingestaut und wirken als DurchlaB. Gemal Planfast-
stellungsbeschlull dirfen durch den Ausbau des MLK die
AbfluBverhiltnisse nicht wesentlich verndert werden.
Des weiteren soliten die Uberbauten aus nautischen und
Linterhaltungsgrinden entsprechend dem Kanalbett
trapezxfdrmig ausgefihrt werden, Zur Untersuchung der
Auswirkungen hat die Bundesanstalt fir Wasserbau,
Karlsruhe numerische und hydravlische Modelluntersu-
chungen fir die Beurteilung der Strdmungsvargdnge im
Bergich der Briicken durchgefiihrt. Zisl der Untersuchun-
gen war es, die neusn Kanalbricken und das umliegende
Gelande so zu gestalten, dal das Hochwasserabflufiver-
halten flir die entsprechenden Hochwasserersignisse
annahernd gleiche Durchstrémungs- und Rickstauver-
haltnisse im Leinetal auch nach Abschiul der MaBnahme
arwarten [4RL.

Somit waren die Brickenlangen sowis die Anzahl und
Dicke der Pfeiler vorgegeben. Als Folge der gréBeran
Wassertiefe von 4 m liegt der Troghoden bei den neuen
Briicken tiefer als biei den alten Bricken. Um die Beein-
trachtigung durch den Hochwasserabflull so gering wie
méglich zu halten, mufiten bestimmte Randbedingungen
gingehaltten werden. Higrunter fallt u.a. die Festiegung
der Bauhbhe mit 0,80 m flr die Flut- und 1,20 m fir die
Strombriicke, der Bau einer Flutmuide sowie das Anordnen

Umschiag der Stahiteile an der Br. 252
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Mantage der Stahlteile an der Br. 253
einer Lettwand im Bereich der Strombrichke. Weiterhin
durfte das FluBbett in seinem Lauf nicht veréndert werdean,
so dafl die Geometrie der Strombricke angepalt werden
mufite, Somit sind Widerlager, Pfailer sowie die Endan
des Stahltrogs in einem Radius von 125 m bogenfdrmig
ausgefinrt worden.

Beide Stahltrége wurden in Einzelteilen mit Stlckgewich-
ten zwischan 16 t und 105 t in Aschaffenburg gefartigt
und mit Ausnahme des Endanstrichs dort auch konserviert.
Yom Werksplatz am Main direkt in ein Schiff verladen
erreichten sie Gber Rhein, Dortmund-Ems-Kanal und
Mittetlandkanal nach vier Tagen das Leinetal. Auf 9 Schiffs-
ladungen verteilt, waren insgesamt fast 120 Teile zu
fransporiigran.

Aus hydraulischen Grinden wurde die Linterseite der
Flutbriicke rauh - entsprechend einem offenen Trigerrost
- und die der Strombriicke in ihrem horizontalen Teail durch
ein unterseitiges Bodenblech glatt ausgefibrt. Die hieraus
entstehenden Hohlkdsten wurden luftdicht verschiossen,
Sollte durch Beschadigung Wasser in diese eindringern,
wird das Uber Schwimmerschalter angezeigt,

Im schridgen Lnterwasserbersich wurde zur Verhinderung
von direkten Beschadigungen des Bodenbiechs ein An-
fahrschutz aufgebracht. Er besteht aus einer Lage Tragern,
die quer zur Brilckenachse liegen und mit einer Blechhaut
abgedeckt sind. Die dadurch entstandenen Hohlriume
wurden ausbetoniart und luftdicht verschlossen,




Cberhalb des Anfahrschuizes setzt ein Deckwerk aus
Wasserbaustainen an; 1 i unter und 1 m dber dem
Wasserspiege! deckt es die Wasserwechselzone ab und
dient als Wellenbrecher.

Mit dem Deckwerk endet die Trogschrage und as schiielt
der Betriebsweg an, der mit einem 6 mm starken DOnn-
belag beschichtet wurde. Das Brickengelinder ist als
Flllstabgeldnder aulen am Gesims angeschraubt,

[Die Stahliberbauten werden sowohl passiv als such aktiv
vor Korresion geschitzt, Der passive Korrosionsschutz
auf der Trogaufenseite wurde hauptsachlich im Werk
aufgebracht, Nach dem Strahien (Mormreinhaitsgrad
Sa 2Vz) wurden die Zinkstaubgrundierung sowle der erste
und zweite Deckanstrich bis auf die Stelibereiche appli-
ziert. Die Konservierung der Bauteilstéie sowie das Auf-
bringen des letzten Deckanstrichs erfolgten auf der Bau-
stelle. Die Beschichtungsdicke auf der TrogauBienseite
betragt insgesamt 310 pm. Flir den letzten Anstrich, auf
Pohvurethanbasis, wurde der Farbton RAL G000 patinagrin
gewdhit.

Als Korrosionsschutz haben die Troginnenflachan aina
2 mrm starke Beschichtung auf Epoxidharzbasis erhalten.
Die Grundierung der Stahloberfliche basteht aus dem
dblichen Zinkstaubanstrich. Zusatzlich wird der Stahl
durch den kathodischen Korrasionsschutz geschitzt.

Die montiertan Stahitelle der beiden Kanalbrlicken
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Linterfiihrung des Radfernwanderweges, Baufeld Sr 253

Klgine mechanische Beschadigungen lassen sich durch
MeBelektroden grob lokalisieren. Uber ein System selbst-
regelnder Fremdstromanoden wird durch eine gezielte
strombeaufsehlagung ein Weiterrosten unterbrochean.
Die beiden Kanaloricken ruhen auf jeweils 32 bewshrien
Elastomerlagern; ein Teil der Lager erhielt zusatzlich
Zuganker, um abhebende Krdfte aufrehmen zu kinnen.
Die Ubergénge zwischen dem starren Betonwiderlager
und der bei Sonneneinstrahiung sich dehnenden Stahl-
konstruktion werden durch U-fGrmig herabhiingende
Gumrmischlaufen mit Textileinlage gebildet. Aus Sicher-
heitsgriinden erfolgte die Ausfihrung doppelt. Die untere
Schlaufe ist van dem im Widerlager befindlichen Gang
zu besichtigen, Angeerdnete Schlauchstutzen mit einem
Offnungshahn erméglichen sine Kontrolle der dariiber-
liegenden Dichtung.

Fir Inspakiions - und Wartungsarbeiten kinnen die
Brilcken entleert werden. Dies geschieht mittels zwei-
peteilter, auvfklappbarer Schwimmpontons, die auf den
Widerlagerm festgesetzt wenden. Zum Kanalbett hin werden
in =ine Bodenschiene Stautafeln hinabgelassen, die unter-
ginander (ber Holzleisten gedichtst sind. Uber den im
Widetlager eingebauten Grundablal kann das Wasser
der Strombricke in die Leine flieBen, die Flutbriicke muf
leergepumpt werden. Zum Fluten werden je zweai Schieber

in den Stautafeln gezogen.



Neubau der Kanalbriicken Nr. 252 und 253

Die beiden bestehenden Kanalbriicken Nr. 252
(Leinestrombricke) und Nr, 253 (Leineflutbricke) besitzen
nur eine Wassarspiegelbreite von 24 m und aine
Wassertiefe von 3 m und miissen an den Streckenausbau
angepalt werden. Darliberhinaus sind die Kanalbrilicken
mittlerweile 80 Jahre alt und wiren altersbedingt ohnehin
in absehbarer Zait zu ersetzen.

Ein Meubau in alter Lage wiirde dazu filhren, dall wihrend
dieser Zeit der MLEK filr mindestens 2 Jahre gesperrt
werden mifita, Somit scheidet diese Variante allein aus

Querschnitt

Meus Fahrt Mittellandkanal

wirtschaftichen Grinden aus. Nérdlich der bestehenden
Kanaliberfihrungen werden mit einem Achsabstand van
28 m die neuen Bricken entstehen.

Sie werden als vollstidndig geschweifite Stahfrdge
ausgefihrt und ruhen als Dreifeldiriger jeweils auf dem
westlichen und dstlichen Widerlager sowia den beiden
Pfeilern. Dig Gesamtlanges der neusn Leinestrombriicke
wird wie die vorhandens 77 m betragen, die der
Leineflutbriicke entsprachend rund 55 m.

Profil-km 181,800

Alte Fahrt Mittellandkanal
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Dig Baumainahme wurde im September 1995 mit der
Herstellung der Probepfahle fir die Grindung begonnen,
Mach ersten Rodungs- und Erdarbeiten war Mitte
Movember die technische Bearbeitung der Objekts soweit
fortgeschritten, dall an der Bricke 253 die Spundwinde
der Widerlager gerammt und die Ortbetonrammpfihie
der Pleiler hergestellt werden konnten. Im April 1996
wiurde mit ersten Betonarbeiten an den Plellern begonnen
und fast zeitgleich mit den Arbeiten an den Widerlagern,
die voraussichtlich im Oktober 1998 mit dem
Verblendmauerwerk enden werden. Fir das Frihjahr
1997 ist die Montage des Stahlliberbaves geplant. Die
einzelnen Bauteile werden auf dem Wasserwen zur
Baustelle transportiert und mit einem 800 t-Autokran auf
die Unterbauten aufgelegt. Nach dem Zusammentau
und der Konservierung des Troges bilden Erd- und
Pilasterarbeiten unter dem Bauwerk im Frithjahr 1998

den Abschlul der Arbeiten an der Leineflutbricke, Um
gin halbes Jahr zeitversetzt erfolgen die Arbeiten an der
Leinestrombricke auf gleiche Art und Weise. Die
Gesamtfertigstellung und Ubergabe an den Bauherrn ist
fiir den 31.05.12328 vorgesehen.

Die Kanalbriicken in Zahlen:

Bodenbewegungsn 140000 m?
Spundwinde 23000 m*®
Bammpfahle & 50 cm 900 Stck.
Beton B25/B35 18000 m*
Betonstanl 1300 t
Verblendmauerwerk 280 m*
Lager 2 x 32 64 Stok.
Stahltriige 4700 t
Anstrichflachen 53000 m?
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Weitere BaumaiBnahmen

Der Streckenausbau erfolgt Uberwiegend nach dem
Regelquerschnitt fiir Trapezprofile mit 55 m
Wasserspiegeloreite und 4 m Wassertiefe bei 1.3
geneigten Boschungen. Im Baustellenbersich werden
mehrere tausend Kubikmeter Boden umngesetzt, dis
fehlanden Massen gelangen auf dem Wasserweg in das
Leinetal,

Der seit 80 Jahren bestehends LeineauslaB erfordert
aufgrund seines Alters einen Meubau, der dstlich des
vorhandenen errichtet wird, Die neue Anlage erméglicht
es weiterhin, maximal 58 m%'s Wasser in die Leine
abzuschlager. Bedingt durch die Kanalverbreiterung ist
der alte Leinedurchlal zu verlangern. Hierzu wird &in
Stahlrchr von 1 m Durchmesser in das vorhandene
Betonrchr geschoben.

Bauherr:

Das Leinetal iegt in der Hannoverschen Moorgeest.

Es ist durch periodische Uberflutungen wihrand der
Leinehochwisser geprigt. Beldseitig des MLEK existieren
wertvolle Amphibienlebensriume, die durch den Ausbau
beaintrachtiat werden. Fir die Folgen des Eingtiffs werden
als AusgleichsmaBnahmen nordlich des ausgebauten
MLK zusitzliche Lebensriume in Form von Laich-
gewassern geschaffen. Darliberhinaus wearden im
Spundwandbereich 12 Wildausstiege angeordnet, die
auch aing Amphibigmwvanderung ermoglichen. Mit der
Autforstung von mehreren Heklar an Auvewald wurde
bereits vor den Baumafiinahmen begonnen. AuBerdem
wird der Baumbestand im Verhdlthis 1:2 ausgeglichen,
Grinland im Verhidinis 1:1,5.

Dig Inbetriebnahme des neuen Kanalbettes ist nach
Abschlul aller Streckenausbauarbeiten fiir das Jahr 2000
vargesehan.

Auftragnehmer;

Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des Bundes

e

Wasser- und Schiffahrisdirektion Mitte
e

= Meubauamt fiir den Ausbau des
Mittelfandkanals in Hanngwer

Bautechnische Priifung:

i e P Prof. Dr-lng. Albert Krabs
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Beratende Ingenieure fiir
das Bauwesen GmbH, Darmstacit

Philipp Holzmann AG
Hauptniederlassung Hannower
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